
ＭＭＣカセット 昭和６１年１１月１８日

  任天堂ではファミリーコンピュータ用メモリコントローラＭＭＣ（マルチメモリコントローラ）

を開発致しました。  これは今後益々大規模化が予想されるＲＯＭカセットに対応しかつ、プロ

グラム開発に一層フレキシビリティーをもたらすよう設計されています。 

――        ＭＭＣの特長        ――

１．メモリ空間の拡張が可能  ．．．  プログラム２Ｍ／ＲＡＭ６４ＫＸ２／キャラクタ１Ｍ

２．細かいバンク設定      ．．．．  プログラム１６Ｋ単位  常駐設定可変／キャラクタ４Ｋ単位

３．バッテリーバックアップ対応可  ．．．  リチュウム電池で５年保証　６４ＫＲＡＭ

４．Ｖ－ＲＡＭコントロール    ．．．．．  Ｈ－Ｖ設定／  １画面スクロール

５．コピー防止に効果的        ．．．．．  専用ＩＯである為　他のゲート類での置き換えは困難

――  ＭＭＣカセット レパートリ  ――

タイプ
プログラムメモリ   キャラクタメモリ

備        考
ＲＯＭ ＲＡＭ ＲＯＭ  ／  ＲＡＭ

I １Ｍ  ・・  １ ６４Ｋ  ・・  １ ６４ＫＲＡＭ  ・・  １ バッテリーバックアップ可

II １Ｍ  ・・  １ －－－－－－ １ＭＲＯＭ    ・・  １

III １Ｍ  ・・  ２ －－－－－－ ６４ＫＲＡＭ  ・・  １

IV １Ｍ  ・・  ２ －－－－－－ １ＭＲＯＭ    ・・  １

V １Ｍ  ・・  １ －－－－－－ ２５６ＫＲＯＭ・・  １

VI ２５６Ｋ・・８ ６４Ｋ  ・・  ２
２５６ＫＲＯＭ・・  ４

６４ＫＲＡＭ  ・・  １
プログラム開発用基板

          *  上記以外の組合せに対してもご相談を受けます。
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ＭＭＣの概要

――  内部レジスタ  ――

  ＭＭＣの内部は、データをシリアル  パラレル変換する為のＳＰレジスタと、コントロー

ル用レジスタ（レジスタ０～３）で構成されている。 

  各コントロールレジスタへのデータセットは、先ず設定データをＤ０～Ｄ４の順でＳＰレ

ジスタへシリアルに書き込む。  そしてデータ長が５ビットになると同時に各レジスタにセ

ットされる。    また、設定レジスタは下表に示す書き込み番地で選択される。

ＭＭＣのコントロールレジスタ

        書き込み番地   設定レジスタＮｏ 送出しビット   データ長

      8000H ～ 9FFFH       レジスタ０
Ｄ０を使用

但し

    Ｄ７＝０

  ５ビット
      A000H ～ BFFFH       レジスタ１

      C000H ～ DFFFH       レジスタ２

      E000H ～ FFFFH       レジスタ３

      －－－－－－－ レジスタ0の初期設定   Ｄ７＝１   １ビット

――  レジスタ セット  ――

ＳＰレジスタにデータをセットするときはＲＯＭエリアへのライトで行う。 

データの出力はＤ０ビットを用いる。 

最初に１度クリアをかけると、以降５ビットのデータ入カごとにコントロールレジスタの 

データ設定を行う。    （  毎回クリアをかける必要は無い・・・  ）

    ＣＰＵデータ

        バス

                     セット  データビット

                     クリア  ビット 
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ＭＭＣ操作プログラム  （  参考  ）

                         

    

    電源投入時やリセットスタート時にイニシャライズルーチンで一度おこなう。

                                （  毎回おこなう必要は無い  ）

          ＣＬＲ            ＯＲＡ                ＃ＦＦＨ

                            ＳＴＡ                ＰＲＯＭ

                            ＲＴＳ

                                                ＊  ”ＰＲＯＭ”；８０００Ｈ以降の任意の番地

    尚、クリヤルーチン実行後はレジスタ０のＤ３＝１  Ｄ２＝１にデフォルトされる

                                                    設定データ

    ＣＡＬＬ条件：    Ａ          

          ＲＳＥＴ          ＳＴＡ                ＰＲＯＭ      ；  Ｄ０セット

                            ＬＳＲ                Ａ

                            ＳＴＡ                ＰＲＯＭ      ；  Ｄ１セット

                            ＬＳＲ                Ａ

                            ＳＴＡ                ＰＲＯＭ      ；  Ｄ２セット

                            ＬＳＲ                Ａ

                            ＳＴＡ                ＰＲＯＭ      ；  Ｄ３セット

                            ＬＳＲ                Ａ

                            ＳＴＡ                ＰＲＯＭ      ；  Ｄ４セット

                            ＲＴＳ

                                                                          ―  推薦番地 ― 

                                                ＊  ”ＰＲＯＭ”；レジスタ０・9FFFＨ番地

                                                              レジスタ１・BFFFＨ番地

                                                              レジスタ２・DFFFＨ番地

                                                              レジスタ３・FFFFＨ番地
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ＳＰレジスタの初期化と同時にコントロールレジ
スタ０の初期デフォルト値設定を行う。○  ＣＬＲ： クリア  ルーチン

コントロールレジスタ０～３へのデータ
設定。○  ＲＳＥＴ： レジスタセット  ルーチン
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コントロールレジスタ機能表I

レジスタ０ （Ｒ０）

  Ｄ  ４   Ｄ  ３     Ｄ  ２     Ｄ  １     Ｄ  ０
キャラクタ
ＲＯＭバンク
単位  ４／８

１バンク

    のサイズ

常駐バンク

  エリア
    Ｖ－ＲＡＭ　設定

０
１バンク

  ８Ｋ
０   32Ｋ     無し ０

１画面

モード

０ VRAM 10

Ｌ　固定

１ VRAM 10

Ｈ　固定

１
１バンク

  ４Ｋ
１   16Ｋ

０ 8000～

  BFFFH
１

４画面

モード

０ Ｈ　スク

ロール

１ C000～

  FFFFH
１ Ｖ　スク

ロール

レジスタ１ （Ｒ１） ：  キャラクタバンクコード　下４Ｋ

レジスタ 0 Ｄ４   Ｄ  ４   Ｄ  ３     Ｄ  ２     Ｄ  １     Ｄ  ０

０
      ８Ｋバンク（  PPU  ００００～１ＦＦＦＨ  ）

－－－－
ＣＲＡ１６ ＣＲＡ１５ ＣＲＡ１４ ＣＲＡ１３

１
      ４Ｋバンク（  PPU  ００００～０ＦＦＦＨ  ）

ＣＲＡ１６ ＣＲＡ１５ ＣＲＡ１４ ＣＲＡ１３ ＣＲＡ１２

（  参考例  ）

 1FFFFH
バンク３１

バンク１５
バンク３０

  キャラクタ空間表

１ＭマスクＲＯＭの場合
バンク２９

バンク１４

・ ・
・ ・
・ ・
・ ・
・ ・

バンク  セレクト

          レジスタ

バンク  セレクト

          レジスタ
1FFF 1FFF

レジスタ２
バンク０ レジスタ１0FFF

レジスタ１ バンク０
0000   0000H 0000

  ＰＰＵ   ＰＰＵ

４Ｋバンク  ８Ｋバンク
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コントロールレジスタ機能表II

レジスタ２ （Ｒ２） ：  キャラクタバンクコード　上４Ｋ

レジスタ 0 Ｄ４   Ｄ  ４   Ｄ  ３     Ｄ  ２     Ｄ  １     Ｄ  ０

１

      ４Ｋバンク（  PPU  １０００～１ＦＦＦＨ  ）

ＣＲＡ１６ ＣＲＡ１５ ＣＲＡ１４ ＣＲＡ１３ ＣＲＡ１２

０ －－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－

レジスタ３ （Ｒ３）

  Ｄ  ４   Ｄ  ３     Ｄ  ２     Ｄ  １           Ｄ  ０
Ｄ３
RAMバンク／
  ROMバンク

  機能可変 Ｒ０Ｄ３＝１
Ｒ０Ｄ３＝０

の時は

   機能せす

               プログラムバンク指定コード

プログラ
ムバンク
指定コード

０ ＰＲＡ１７

ＰＲＡ１６ ＰＲＡ１５ ＰＲＡ１４ＲＡＭ
バンク
指定コード

１ ＲＡＭ　１

（  参考例  ）

 1FFFFH
  プログラム空間表

１ＭマスクＲＯＭの場合

バンク７＊
バンク３

バンク６

バンク５
バンク２

バンク４

バンク３
バンク１

バンク バンク２ バンク
FFFFH  FFFFH

０～７ バンク１
バンク０ ０～３BFFFH

０～７ バンク０＊
8000H   0000H  8000H

    ＣＰＵ     ＣＰＵ

１６Ｋバンク ３２Ｋバンク

    （Ｒ０Ｄ３＝１）     （Ｒ０Ｄ３＝０）

    常駐 エリア     常駐 エリア無し

    Ｒ０  Ｄ２＝０・8000H～ BFFFH  バンク０

    Ｒ０  Ｄ２＝１・C000H～ FFFFH  バンク７
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ＭＭＣカセットI

１ M ROM
メモリＭＡＰ

FFFF

 プログラムエリア

  64K RAM

8000 1FFF
拡張 RAM

CHR 26000
   I/O

   PPU
CHR 1

  W-RAM
0000 0000

ＣＰＵ ＰＰＵ

   64K RAM

バッテリ バックアップ OK

○  バッテリバックアップ機能

     ＬＩ電池使用    ５年以上のデータ保持保証
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